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@ ModellprojeRt Smart City

@ LoRaWAN: Definition und FunRtionsweise
8§ @ Anwendungsfalle

@ Energiemanagement in der Stadt Geestland

@ Komponenten des FunkRnetzwerRes
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Krempel
.Holf3el Hymendorf

Geestland auf einen BlicR  Aiangenpue

Flogeln
Fickmiihlen
« Am 1. Januar 2015 aus der Fusion der Stadt Langen und der Imsum Badgeder‘kesa
Samtgemeinde BederResa hervorgegangen ihrstedt MeckelStedt
 Kommune im LandRreis Cuxhaven, Niedersachsen Elm IOhe Witstewohlde
» Rund 32.000 Einwohner RingStﬁ'(olhtlen |

* Mit 356 Rm? die elftgrofdte FlachenRommune in Deutschland

* Fast 3/4 der Flache werden der Landwirtschaft zugeordnet
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ModellprojeRte Smart Cities

e 73 MIPPSC in drei Staffeln mit einem Gesamtfordervolumen von 820 Millionen Euro

* Angesiedelt beim Bundesministerium fur Wohnen, StadtentwicRlung und i
Geestland ’ te , .v*)
Bauwesen (BMWSD) \. SVl
* Geestland ist seit dem Jahr 2021 eine Smart City... . . , & )
..oder auch: Dat plietsche Dorp ***.-’i "
 ~Oop. D - eine intelligent vernetzte Stadt, die das Leben i Yoo <
'C |ty effizienter, sozialer und technologisch paiide o oni
fortschrittlicher macht. Mit spur- und messbaren
GEESTLAND Mehrwerten fur die Blargerinnen und Burger. o
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Das "FunkRnetzwerkR"

Smartes Energiemonitoring mittels LoORaWAN fiir stadteigene

Ein FunknetzwerR, das sich uber die gesamte
Stadt spannt. Sensoren, die den Energie- und
Wasserverbrauch in Schulen, Kindergarten

Liegenschaften, mit dem Ziel Verbrauche in Echtzeit zu messen, und Co. messen. Funkgeréte, die diese Daten

mehrmals am Tag ans Langener Rathaus
senden, wo dann alles zusammenlaulft.

Defizite aufzudecken, Ressourcen zukiinftig einzusparen und
Handlungsempfehlungen fiir Sanierungen abzuleiten.

Die Ausschreibung umfasste:

FlachendeckRendes LoRaWAN im gesamten Stadtgebiet

° SenSOrih Das Thema Energie und die Frage, wie wir
Ressourcen einsparen, spielen in unserer

* Anschaffung und Montage der Hardware Smart City eine groBe Rolle. Mit dem Aufbau

* Programmierung und Installation der Software eines smarten Energiemonitorings gehen wir
. . einen wichtigen Schritt auf dem Weg zu einer

* Implementierung einer Datenplattform intelligent vernetzten Stadt.

* Implementierung eines Dashboards

* Schnittstelle zu bestehender Energiemanagementsoftware Was ist eigentlich LoRaWAN?

2
Welche Vorteile bringt uns das FunknetzwerR:

Betrieb und Wartung
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Was ist LoRaWAN?

Ein FunkRstandard, der es ermoglicht zahlreiche Sensoren uber grolse

Entfernung hinweg intelligent zu vernetzen.

Geeignet fur: Vorteile sind:

?. groRe Reichweiten

I
'
\9

@ geringer Energieverbrauch
’ \ _ _ _
ils Rleine Datenmengen (> nledrige BetriebsRosten

offener Standard
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Wie funRkRtioniert LoRaWAN?

= ) =

(D> > (o

Sensoren Gateways NetzwerRserver Anwendungen
messen Werte und empfangen die Daten empfangt ZUr
erfassen Zustande uber LoRaWAN und Datenpakete Sichtbarmachung

leiten sie I[’-basiert authentifiziert, und Nutzung der
oder uber weltere entschlusselt und Daten
Gateways an einen speichert die Daten

Server
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Mogliche Anwendungsfalle
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Warum Energiemanagement?

-
u

100 Liegenschaften aber nur 1x
jahrlich Transparenz

» Jahresabrechnung statt Echtzeit
 Fehlende Transparenz
* Verzogerte ReaRtion

Ziel: schneller handeln

« Anomalien erkRennen

 Malshahmen datenbasiert entwicReln
* [Prioritaten setzen

i
[
%
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Da bei den aktuell
vorhandenen
Wasserzahlern nur eine

mechanische Auslesung

Wie sind wir vorgegangen®

Sensorik ausgestattet.

1
Biilkau. ALTKEHDINGEN
] _ -

'5 48 Liegenschaften

}// sSUDERLEDA -':f |
« Rathauser, Grundschulen, Kitas,

CAPPEL If_____ < 1 |
THESEIELEA_ER J/ MEDEMSTADE .
/ -FALKENBERG Odisheim
PADINGBOTTEL A
Mu:ﬂgéste‘l.li-s e .’ | .’f 1
on 20 Fsenar /s Feuerwehren, Sporthallen
s Stinstedt
WREMEN— Mittel_;teng_h?
17 Gateways
* FUr ein flachendeckendes FunRnetzwerRk

\ 140 Sensoren
e An den Strom- und Gaszahlern

Al

b
"
H\.

H‘“a_
Google H’ff)ssc{j

Bremerhaven
ALTLUMEBERG r
s HEIMSCHEMWALDE
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Das "FunkRnetzwerkR"

* Installation der 17 Gateways und der SensorikR abgeschlossen

e Dashboard aRtuell im Testbetrieb — Schnittstelle Limbo

 Nachster Schritt: Abnahme
* [’rojeRtabschluss: 30. April 2026

HEKINGSRUUP

4 D | Gateway - Standorte
| Bulkau. ALTKEHDINGEN

SPIEKA

__-Wanna

DORUMER Ihlienworth | ' (@ Gateway Bederkesa Alte Grundschule
NEUFELD )| / OPPELN
MIDLUM /
A0 4 ‘ ‘ (@) Gateway Debstedt Kita
SUDERLEDA | \
PADINGBUTTELER S
'ALTENDEICH / \ (1) Gateway Drangstedt Grundschule
-FALKENBERG / Odisheim
PADINGBUTTEL / /
W wo® J @ Gateway Elmlohe Feuerwehr
| Nordseekiiste \l) s ) .
SoLTHORN / . /- steinau (@ Gateway Fickmiihlen Feuerwehr

ST. JOOST
MISSELWARDEN

(@ Gateway Fldgeln Feuerwehr

Stinstedt
@ Gateway GroRenhain Feuerwehr

WREMEN—___ Mingl;tengh\e\
- @ Gateway HolBel Feuerwehr
(@ Gateway Hymendorf Feuerwehr
\‘\ (@ Gateway Krempel Friedhof
.
\"Wsnnewlnoen Y T @ Gateway Kohlen Feuerwehr
LN N\ / Z P GENMOBA () Gateway Kiihrstedt Asylheim
N - = 0
\
LEHE ADEN
;‘,““"»“ERSEE"‘FE“ . (@ Gateway Langen Rathaus
k\\ DORNSODE
\\\ \ { (1) Gateway Lintig Férderschule, Kindergarten, ...
% 22l Alf
‘Bfe?hefhaven / @ Gateway Neuenwalde Grundschule
< of i B
~ () '5/ ReEtTeMONeE = Schiffdoly AT ) il (@) Gateway Ringstedt Feuerwehr
EINSWA&NV{( ; SELLSTEOT / HEINSCHENWALDE

@ Gateway Sievern Feuerwehr

Installationen - Status

© Bad Bederkesa Moor-Therme
() Bad Bederkesa Grundschule
() Bad Bederkesa Paludi Farming
() Bad Bederkesa zeit:maschine

() Bad Bederkesa Rathaus

() Bad Bederkesa Unterm Regenbogen Evangel..

() Bad Bederkesa Freiwillige Feuerwehr

() Bad Bederkesa Sporthalle

@ Bad Bederkesa Kindergarten Seminarstralle...

@ Bad Bederkesa Kindergarten Sonnenblume
@ Drangstedt Grundschule Mensa

© Drangstedt Grundschule

) Drangstedt Feuerwehr

@ Drangstedt KiTa

() Debstedt - Vereinsheim (Kita)

() Debstedt Turnhalle

/ _-Wanna

1
DORUMER Ihlienworth | G
NEUFELD MIDLUM /  OPPELN
| CAPPEL A f
SUDERLEDA / |
'PADINGBUTTELER { \
“ALTENDEICH J
/ -FALKENBERG Odisheim
PADINGBUTTEL / /
Wurster HO /
80w Nordseekiiste - :
HORN / N /[ 5 : !
tOHDEN \ / Steinau-___ ST T00ST

MISSELWARDEN /

Stinstedt

WREMEN-___ Mit

202

Bremerhaven ;
~ v 3 . GEESTEMOUNDE S_chiffdorf ]
/C::tn:‘nm’s" ‘ ! \A :T’-. N SELLSTEDT sestna / 4 HEINSCHENWALDE
@ Debstedt Kindergarten @ Langen Sporthalle
© Elmlohe Kindergarten @ Langen Freiwillige Feuerwehr
@ Elmlohe Feuerwehr © Langen Rathaus
@ Elmlohe Grundschule )
) Langen Kita Nordeschweg 50a
@ Flégeln Kindergarten, Jugend, Wohnung
) Langen Kindergarten Kapellenweg
@ Flogeln Feuerwehr
© Fickmihlen Feuerwehr ) Langen Kindergarten Mittelfeldweg
@ GroBRenhain Feuerwehr - Zahlerstatus € Tunrverein - Adresse Nordeschweg 50
©) HolRel Kindergarten, DGH, Jugend © Lintig Feuerwehr
© HolBel Feuerwehr © Lintig Forderschule, Kindergarten, Sporthalle...

@ Hymendorf Feuerwehr Sporthalle/ DGH, Jug... o Neuenwalde Feuerwehr

0 Imsum Kindergarten, Feuerwehr, Jugend
€) Neuenwalde Kita
o Kohlen Kindergarten, MZB, Sporthalle, Biiros

O Kohlen F h ) Neuenwalde Grundschule + Sporthalle
onlen reuerwenr

© Krempel Kindergarten, DGH, Schiefstand o Ringstedt Kindergarten, Sporthalle
0 Krempel Feuerwehr o Rings‘edt Feuerwehr

© Kiihrstedt Neue Feuerwehr o Sievern Kindergarten

@ Kihrstedt Kindergarten, GroBitagespflege o Sievern Feuerwehr
@ Langen Grundschule, Sporthalle

o Langen Grundschule, Mensa
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Komponenten des FunkRnetzwerRes

Impulsnehmer
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Darstellung der Daten im Dashboard

{9 Grafana

D

Home » Dashboards > User »

Standort Langen X Bad Bederkesa X X v Gebéude zelt:maschine X Intervall  1d
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heutiger Stromverbrauch monatlicher Stromverbrauch jéhrlicher Stromverbrauch

1.43 kwn 60.1 kwn 164 «wh

Gesamter Vebrauch ausgewahiter Liegenschaften im Zeitraum (10/02/2026 15:49 - 17/02/2026 15:49)

5.5 kWh
510 KWh
5 kWh
.5 kWh
i 30.2 m?
4 KWh
3.5 kWh
3 kWh
2.5 KWh
2 kWh
1.5 kWh
TEWh  gagwm

500 Wh

0 kWh
o021 0 02113

heutiger Gasverbrauch

221w

370 m*

I 1.53 kKWh

0214 02115

« (@ Last 7 days

board

monatlicher Gasverbrauch

661 m:

444 KIWh

Exportieren Teilen

Q

‘) Refresh ~

jahrlicher Gasverbrauch

1780 m?

0217

Strom

40 m® == Gas

30 m®
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http://energie.geestland.eu/

Was wir gerne fruher gewusst hatten!

Nicht alles auf einmal, lieber in Rleinen Abschnitten planen

— [’robeweise in Rleinem Gebiet oder mit einzelnen Zahlern testen

 TechniR verandert sich und ist heutzutage schnelllebig

— Auf ErweiterbarReit und ZuRunftsfahigReit Uberprufen

* Ausreichend Ressourcen einplanen

— FunRreichweite grofszugig berechnen

 Grundwissen im Bereich Energiemanagement und loT ist wichtig

)
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Vielen DanRl!

A

Laura Kottsieper
[’rojeRtleitung Smart City Geestland
Stabsstelle Burgermeisterburo
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