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Sanierungsstau auflosen
Aufgabe/Zielpfad: ca. 80 % CO, Reduktion bis 2040

>Sanierungsrate <1 %

> Fachkraftemangel

> Tausende Lehrstellen unbesetzt

> Steigende Bau-/Sanierungskosten
>Hohes Zinsniveau

> Explosion der Wohnkosten



Losungsansatz fur klimaneutrale Gebaude

Aufgabe/Zielpfad: ca. 80 % CO, Reduktion bis 2040
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Der Ansatz fur die serielle Sanierung
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Der Ansatz fur die serielle Sanierung

> Modulare Planung Einfach/attraktiv
> Optimierte Schnittstellen o
und Prozesse 05
> Standardisierung, B0
wiederkehrender Prozesse Q) 1
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Der Ansatz fur die serielle Sanierung

> Modulare Planung Einfach/attraktiv Schnell Tempo auf der Baustelle

> Optimierte Schnittstellen oo > Sanierung in Ferienzeiten und im

und Prozesse OE E Betrieb
> Standardisierung, B | 0o y ﬁl > Vermeidung von Ausweichflachen
a3(0° i v ([

wiederkehrender Prozesse

SKALIERBAR




Der Ansatz fur die serielle Sanierung

Modulare Planung

Optimierte Schnittstellen
und Prozesse

Standardisierung,
wiederkehrender Prozesse

Bauliche Qualitat
Energieeffizienz

CO,-FuRabdruck der
Konstruktion

Gleichbleibende, erwartbare
Qualitat

> Tempo auf der Baustelle

> Sanierungin Ferienzeiten und im
Betrieb

> Vermeidung von Ausweichflachen
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Der Ansatz fur die serielle Sanierung

Modulare Planung

Optimierte Schnittstellen
und Prozesse

Standardisierung,
wiederkehrender Prozesse

Bauliche Qualitat
Energieeffizienz

CO,-FuRabdruck der
Konstruktion

Gleichbleibende, erwartbare
Qualitat
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Tempo auf der Baustelle

Sanierungin Ferienzeiten und im
Betrieb

Vermeidung von Ausweichflachen

Einfach/attraktiv Schnell
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>

Momentan Kostenneutral durch
Forderung

Perspetivische Kostensenkung durch
skalierungseffekt



Wie geht das?
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Serielles Sanieren als Baukasten

> vorgefertigte Fassadenelemente
> vorgefertigte Dachelemente
> Innovative technische Gebaudeausristung

> Erweiterungsmodule
> Aufstockungen, Erweiterungen, Balkone, Strangsanierung, ...
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Serieller Sanierungsprozess

: i i lle: Opitz Holzb: . .
Quelle: Gewobau Erlangen/ Klaus Dieter Schreiter Quelle: Opitz Holzbau Quelle: Tamara Pribaten/dena Quelle: VBW Bochum

3D-Scan + Vorfertigung Dach, Montage der Klimaneutrales

optimierte Planung Fassade, Technik Komponenten Gebaude

> Digitale Planung > Automatisierte > Standardisierte > Industrielle
Produktion Prozesse Gesamtlosung



Projektabwicklung in vier Phasen

Leistungsphasen 1-9 nach der HOAI

Leistungsphase 1 Leistungsphase 2 Leistungsphase 3 Leistungsphase 4 Leistungsphase 5 Leistungsphase 6 Lei;thngsphase 7 Leistungsphase 8 Leistungsphase 9
Grundlagenermittlung Vorplanung Entwurfsplanung Genehmigungs- Ausfihrungsplanung Vorbereitung der Mitwirkung bei der v s Objektbetreuungund
Objektuberwachung B
planung Vergabe Vergabe Dokumentation
Portfolio-

Vorschlag fur

Clusterung Machbarkeitsstudie Planung bis LPH 4 (HOAI) Planung LPH 5 (HOAI) und Ausfiihrung
der Gebaude

|

4 Phasen im seriellen Sanierungsprozess



Erfolgsfaktoren

Bauliche Qualitat & Fassadengestaltung

Quelle: AXT Architekten Quelle: Stadt Oldenburg Quelle: ZRS Architekten Ingenieure & Tierpark Berlin, Quelle: Vollack Gruppe
Matthew Crabbe

* witterungsunabhéngige Vorfertigung * vielféltige Gestaltungsoptionen * Kombination mit Aufstockung / Dachgeschossausbau
* erleichterte Qualitatssicherung * Ggf. Austausch einzelner Paneele * Lebensdauer / Kreislauffihigkeit



@ Wo stehen wir?
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Serielle Sanierungsprojekte MFH Dezember 2022

Fertiggestellt Im Bau [Jij In Planung und Vorbereitung




Serielle Sanierungsprojekte MFH bis April 2026

Fertiggestellt Im Bau [l Planung & Vorbereitung

Serielles

Sanieren Aufwind

Quelle: dena + Erstellt mit Datawrapper



Gute Beispiele zeigen,
wie es geht!
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Feuerwache Wannsee
Berlin

> Sanierung bei laufendem Betrieb
> Baujahr 1975

> 3 Vollgeschosse

> 4.159 m* BGF

> Investitionsvolumen: 6 Mio. Euro

> Beteiligte: BIM, ZRS Architekten
Ingenieure, Terhalle

4

7

4. ©7RSArchitekten

© ZRS Architekten

Bildquelle: © ZRS Architekten Ingenieure
https://www.energiesprong.de/projekte-anbieter/projekte-in-deutschland/feuerwache-in-wannsee-berlin/



Mehrgenerationenwohnen, Pirna

> Mit 39 Wohneinheiten nach der
Sanierung

> 4 Vollgeschosse

> Baujahr 1975

> 3.000 m* BGF

> Investition: ca. 10 Mio. €

> Fordermittel: KIW-Programm 461 - 2022

> Beteiligte: basis d, Holzbau Lepski und
SCHUNK Bau- Consult GmbH

https://www.en

Bildquelle: © basis d
ergiesprong.de/projekte-anbieter/projekte-in-deutschland/mehrgenerationenwohnen-pirna/



Was tun wir?
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Vv

Kompetenzzentrum
Serielles Sanieren...

...motiviertund
Inspiriert.

> Aktivierung aller
Akteure

..erklart.

> Alle Information zum
Seriellen Sanieren

..vernetzt.

> Neue Kooperationen mit
neuen Ideen

..verandert.

> Rahmenbedingungen
mit der Politik

.. ist kostenlos

> Im Auftrag des
Bundesministeriums
fir Wirtschaft und
Klimaschutz

32

°°v°

&

&
Q)
&
S

Kommunen

nn

Eigentimer

R °QG“ OD 9 -'}‘);

energie
sprong
e
Energiesprong

Team
powered by dena

&

Hersteller

16 S

Baufirmen Architektur-/
Planungsbiiros




Mehr Infos, Events und
Arbeitshilfen unter:

www.energiesprong.de
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Melden Sie sich fiir unseren
Newsletter an!

JETZT REGISTRIEREN



Vielen Dank!

Ein Projekt der
energie

sprong

de dena

* Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Energie




Kontakt

> (Cristiana Pereira (dena)

030 /66 777589

Cristiana.Pereira@dena.de

> Peggy Gneist (dena)

030/66 777392

peggy.gneist@dena.de

Timo Sengewald (dena)

030/66 777392

timo.sengewald@dena.de
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Efficiency: The First Serielle Sanierungen zum

Renewable Energy Passivhaus im Bestand
e Beispiele, Konzepte und Losungen

Referentin: Tanja Schulz
Passivhaus Institut

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand
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Institut

Die Komponenten:

P Wirmedammung opaker Bauteile:

U <0,15 W/(m?K)

» Wirmeddammung von Fenstern:
UW,eingebaut < 0185 W/(mzK) -

P Wirmebriickenminimierte Konstruktion

P Luftdichte Gebiudehiille

Ny, < 1,0 h'! (ist moglich)

P Liftung mit WRG 1ype >
Ziel:

Kriterien (Passivhaus-Classic Neubau):

Heizwidrmebedarf < 15 kWh/(m?2a) o.
Heizlast <10 W/m?

Nutzkiltebedarf < 15 kWh/(m?2a)
PER: <60 kWh/(m?Za)
Luftdichtheit <0,6 /h
Liftung WRG Myre = 75%

Behaglichkeitskriterium im Sommer:
Ubertemperaturhiufigkeit < 10 %

Modernisierung zum Passivhaus im Bestand: EnerPHit

Fortluft

AuBlenluft

75%
80%

Erreichen eines optimalen
Warmeschutzstandards:

HWB < 25 kWh/(m?a)

oder auf Basis des

Alle Passivhaus-Komponenten kénnen auch bei Modernisierungen von Altbauten
eingesetzt werden. Vor allem wegen Warmebriicken am Fundament und der oft

schlechteren Luftdichtheit kann der Neubau-Heizwarmebedarf nicht in allen sanierten

Gebduden eingehalten werden.

Passivhaus Institut, Tanja Schulz

Zeichnung im Hintergrund: © Schulze Darup

Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



Serielle Sanierung und EnerPHit

é)
Passivhaus

Institut

/ Fokus der Untersuchungen \

» Passivhausgeeignete Fassadenelemente

» Warmebricken-optimierung ,Element”
Auflager — Stol3e - Fenstereinbau

» Warmebriicken an den Schnittstellen
Dach und Sockel

( Luftdichtheit /

o

Sanierung Erlangen © PHI Passivhaus Sanierung Koln © Zeller Kélmel Architekten

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



Serielle Sanierung — Stadtteilschule Arheilgen e Or et ureh: L Fin Wirtachaft, Enorgln,

fUr Wirtschaft, Energie,

9% o o -A A- Verkehr, Wohnen und
v zum Passivhaus im Bestand S Verichr Wonne

/Wissenschaftliche\

Projektbegleitung

,Schusterbau”

> Serielle Fertigung

_ passivhausgeeigneter /
* E Holzfaserdammplatte 80 mm Fassadenelemente
S Holzstanderwerk, 220/80 mm / . .
Jv | Gefachdammung Mineralwolle » Warmebriicken-
| Dampfbremsbahn Polyolefin .-
; OSB/3-Platte optimierung /
i Installationsebene (v.a. Auflager)
c .
Qi s . .
2 » Luftdichtheit
“f (hier: am Element)
_é

» Dammung im Bereich des

kSockels und der /
Bodenplatte
° herzig ‘architekten

architekten ingenieure gmbh

T

|=————————ru

Gewerk
U =0,123 W/(m?K) Trockenbau

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



Serielle Sanierung — Stadtteilschule Arheilgen Bt T e T Wirtoahatt, Enorglo,

5 . o mhog=  \/erkehr, Wohnen und
v zum Passivhaus im Bestand SEE Yerkenn wonre
/Wissenschaftliche\
Projektbegleitung
,Schusterbau”

» Serielle Fertigung
passivhausgeeigneter
Fassadenelemente

» Warmebricken-
optimierung
(v.a. Auflager)

» Luftdichtheit
(hier: am Element)

» Dammung im Bereich
des Sockels und der
Bodenplatte

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



gefoérdert durch: Hessen Hessisches Ministerium

2 Serielle Sanierung — EnerPHit in Lautern e I(,"i"::‘li‘é‘?:ﬁ?&*?sff;eEr’.‘ﬁﬁi‘e’
e s l&ndlichen Raum

Institut

4 )

Fokus

,Luftdichtheit”
» Luftdichtheit der Elemente
(ElemenstdlRe und Element selbst)

» Luftdichheit der Anschliisse

/Verklebung horizontaler StoR \

Verklebung Deckenstirn umlaufend

Verklebung vertikaler Stof8

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



geférdert durch: Hessen Hessisches Ministerium
fUr Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen und
landlichen Raum

]

D) Serielle Sanierung — Elemente

Institut

Planungsempfehlungen

P Passivhausgeeignete Wandsysteme
(U<0,15 W/(mZK))

P Vorbemessung Energiebilanz:
pauschaler Holzanteil von 25 - 30% realistisch

P Eine genauere Betrachtung der Holzanteile und
Warmebriicken im Element

P Kein Hohlraum zwischen Bestandwand
und Modul! +405

Holzweichfaser

P AuRenseitige Uberdimmung der
Holzstanderkonstruktion vorteilhaft.
Hier 6 — 8 cm Holzweichfaserddmmung.

aulRen innen

w i 92

©
PHI

herzig ‘architekten PHI

architekten ingenieure gmbh

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



geférdert durch: Hessen Hessisches Ministerium

e fur Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen und
e |&ndlichen Raum

2 Serielle Sanierung — Auflager und Sockel

Institut

Planungsempfehlungen

P Auflager sehr gut ilberddmmen

P Moderate Einbindung und/oder eine
raumseitige Begleitdammung sind
optimal

P Horizontaler Schenkel max. bis zur
Halfte der Warmedammung

PHI

» AuBendimmung mind. bis zur GOK

15 28 15 P2

2 Fe

Element 2

T
P
T

—

N \é}\\zg

S
"

I

Innen KG

© Zeller Kélmel Architekten

© Grafik: Herzig Alrchitekten © Zeller Kélmel Architekten
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Serielle Sanierung — Luftdichtheit

Planungsempfehlungen

P Achtung bei OSB-Platten als luftdichte
Ebene

e OSB-Platten sind nicht luftdicht!
Projekt Lautern: Anteil des Leckagevolumen-
stromes am n.,-Wert ca. 0,31 ht

* Verbesserung durch flachige Aufdopplung
durch GK-Platte

P EPDM-Dichtungen statt aufwandiger
Abklebungen

P Fenstereinbau mit Multifunktionsbiandern
= passende Bander verwenden

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



geférdert durch: Hessen Hessisches Ministerium
e fUr Wirtschaft, Energie,

Verkehr, Wohnen und

landlichen Raum

Serielle Sanierung — EnerPHit Standard

E

é)
Passivhaus

Institut

P Konzepte und Systeme Beispiele und
Produkte

. h Wt

Arbeitskreis kostengiinstige Passivhauser Phase VI

P Luftdichte Gebiudehiille

v

Qualitatssicherung:
Systemzertifizierung

Unbeheizte Keller

Beispielprojekte
Liiftung neue Ideen

Erfolgskontrolle: Monitoring

vV v v Vv Vv

Warmepumpe in der Sanierung

Quelle Grafiken:
PHI

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



Vielen Dank!

Tanja Schulz
Passivhaus Institut

tanja.schulz@passiv.de

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand



Fiir www.passiv.de
Kommunen

Beratung zu Ihrem Wir unterstiitzen Sie gerne bei der
konkreten Projekt Umsetzung von klimafreundlichen, kosten-
giinstigen und behaglichen Gebauden!

passiv.de/home/angebote

Passivhaus Institut Bl sus iy ;
*,gy,, RheinstiaBe 44146 g Beratung | Qualitatssicherung | Forschung | Begleitung
Institut 64283 Darmstadt @

Beratung des Bauteams zu EffizienzmaBnahmen Studien und spezielle Untersuchungen

- Projektbegleitung im Neubau und bei der energieeffizienten - Energetische Machbarkeitsstudien
Gebaudesanierung, fundierte Beratung zu Ihren Planungsvarianten - Lebenszyklusanalysen auf Basis des MEET-Tools

- Dynamische Simulationen (z.B. sommerlicher Warmeschutz, und der Methodik des Passivhaus Instituts
hygrothermische Simulation) - Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

- Konzeptentwicklung bei Sonderbauten e :

- Quartiersbetrachtungen Qualitatssicherung der EnergieeffizienzmaBnahmen

- Unterstiitzung bei der Férdermittelbeantragung - Quallt_atssmherung be.' der Bauausfihrung
(WiBank, KfW, Bafa,...) - Inbetriebnahmebegleitung

- Erstellung von Energiebilanzen (PHPP) und Warmeschutz- - Luftdichtheitstests (FLiB zertifizierter Priifer)
nachweisen (DIN 18599) - Erfolgskontrolle und Betriebsoptimierung

- Gebaudezertifizierung

Passivhaus Institut, Tanja Schulz Serielle Sanierungen zum Passivhaus im Bestand




f,) Literatur und weiterfuhrende Informationen

Institut

. T W

Arbeitskreis kostengiinstige Passivhduser Phase VI

Energieeffizienz & CO2-Emissionen im Lebenszyklus |
Teil 2: Energieeffizienz inklusive grauer Energie und verbundener
CO2-Emissionen unterschiedlicher Geb@udekonzepte —

m— Hossicchos Ministarium

= fiir Wirtschaft, Enargie,
Verkehr, Wohnen
und [andlichen Raum

— gssischos Ministerium

[= filr Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und [andlichen Raum

e ]|

Dieses Projekt wird iber das EU-Rahmen-
programm Harizon 2020 Forschungs- und
Innovations-Programm unter der Finan-
zhilfevereinbarung Nr. 957175 gefordert

- S oo PA S S I P E D I A Energieeffiziente Nichtwohngebaude — die Potentiale
Protokoll.: der Gebaudeautomation optimal nutzen

; Die Wissensdatenbank

il [ band peda www.passipedia.org
r =,
HESSEN B - / . .
: d NI e g Abonnieren Sie ;
- . ! unseren : AL : == nine
: i Veranstaltungskalender : ; . B
L oder Newsletter
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