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Modul: Eisspeicher Kombimodul: Eisspeicher mit Luft-Warmetauscher

Design trifft Funktionalitat

Ein Warmequellenmodul besteht aus einem Betonbecken, kann vom Kunden selbst vorgenommen werden. Der in
das ca. drei Meter tief im Erdboden vergraben wird. Das der Oberflache mittig sitzende Flusterltfter leitet die frische
Betonbecken ist nicht isoliert, um einen Energieaustausch Umgebungsluft durch den Luft-Warmetauscher. Der Luft-
zwischen Erdreich und Eisspeicher zu erméglichen. Im unte- Eisspeicher Bogl kann durch sein modernes Design entweder
ren Teil und im Inneren des Beckens befinden sich lange neben Gebduden zur optischen Aufwertung oder als rein
Rohrleitungen, in denen eine frostsichere Sole aus einem funktionale Einheit dahinter platziert werden. Nachdem
Wasser-Glykol-Gemisch zirkuliert. Im oberen Drittel des die Sole in den Warmetauschern erwarmt oder abgekuhlt
Beckens befindet sich das Luftmodul mit den groBen Luft- wurde, flieBt diese zurlick zur standardisierten Hydraulik-
Warmetauschern. Die Oberflachengestaltung des Gerats einheit bzw. zur Warmepumpe.
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Modul: Hydraulikstation Modul: Technikzentrale

Zahlen und Daten

Anforderung Speicher
Projekte ab 150 kW Heizlast Wasserspeichervolumen pro Modul 11.000 |
Abmessungen der Warmequelle Warmetragermedium
Durchmesser 3m Wasser-Glykol-Gemisch
Tiefe 3m
Platzbedarf 7 m? Materialien Warmetauscher und Leitungen
Kupfer
Entzugsleistung je Modul PE100 RC
Heizen (bei Tvl < 40°C) 40 kW*
Kuahlen (bei Tvl > 15°C) 80 kw*

(groBere Leistungen durch Kaskadierung moglich)

*Abweichungen infolge unterschiedlicher Projektierungsszenarien und schwankender Umwelteinflisse méglich. Die Daten bei den angegebenen Betriebspunkten sind abhdngig

von der jeweils eingesetzten Warmepumpe bzw. dem Gesamtsystem und kénnen in der Praxis abweichen. Max Bégl ibernimmt fir die hier dargestellten Zahlen keine Haftung.
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Eisspeicher Eisspeicher
mit Luft-Warmetauscher




Vorteile des Luft-Eisspeichers

m Spitzenlastverschiebung durch den Eisspeicher

= einfache Planung

= modularer Aufbau und schnelle Montagezeiten

m platzsparend und unterirdisch

= einfache Genehmigungsverfahren

® wartungsarm und wirtschaftlich

m effiziente Klimatisierung

® Einbau in Wasserschutzgebieten meist moglich

m deutlicher Kostenvorteil gegentber vergleichbaren
Systemen

m Komplettlésung aus einer Hand

~~
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Die Hydraulikstation kann sowohl im Gebaude als auch in
einer separaten Technikzentrale untergebracht werden.

Warmepumpe +
Hydraulikstation
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Effizienter Kalte- und Warmelieferant

Der Luft-Eisspeicher Bogl stellt eine zuverlassige und
attraktive Warmequelle fur Sole-Wasser-Warmepumpen dar.
Zu Zeiten mit hohem Energiegehalt der AuBenluft kann das
System Uber den integrierten Luft-Warmetauscher die Umwelt-
warme aus der Luft bindeln und bei einer Anforderung an
die Warmepumpe direkt weitergeben oder diese im Kurzzeit-
Eisspeicher, fur Zeiten geringerer AuBentemperaturen,
zwischenspeichern. Das Besondere an diesem System ist, dass
ein Teil der Heizwarme aus dem Gefrierprozess von Wasser zu
Eis stammt — der sog. Kristallisationsenergie. Beim Kuhlen

WINTER

Regeneration Eisspeicher

I I
| 30°C

20°C

AuBentemperatur

e

\/\AM?
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-10°C 5 ﬁeﬁ
=

Heizen Luft Heizen Eisspeicher

im Sommer lasst sich dieses Prinzip umkehren. Mit unserer
eigens entwickelten VorkUhlfunktion kann der Eisspeicher

in der Nacht heruntergekihlt oder sogar gefroren werden,

um die Spitzenlasten am Tag damit abzudecken. Neben der
aktiven Ktuhlung Uber die Warmepumpe steht auch die sehr
sparsame Variante der passiven Kihlung ohne die Warme-
pumpe zur Verfigung. Mit der Einbindung des Luft-Eisspeichers
in ein Gebaudemanagementsystem kann das System eine
Lastverschiebung von Uberschussstrom, z. B. aus eigener PV,
realisieren.

SOMMER

Regeneration Eisspeicher

= * * =
o O
Kiihlen Luft Kiihlen Eisspeicher Kiihlen Luft

Funktionsprinzip des Luft-Eisspeichers im jeweiligen Betriebsmodus — exemplarisch ein Monat im Winter- bzw. Sommerbetrieb

10 | Luft-Eisspeicher Bogl



Der Eisspeicher im Gesamtkonzept

vormittags tagsiiber

Uberschussige
Solarenergie

wird ins Netz
eingespeist
A

Energieverbrauch

Laden des
LEB-Eisspeichers

Die speziellen Vorteile des LEB-Eisspeichers zeigen sich in der Lastverschiebung und
der Glattung von Spitzenlasten, was zu einer effizienteren Energienutzung fihrt.

‘4
Effizientes

Weniger Energie
aus dem Netz

wird genutzt
A

Heizen/Kiihlen .-~
Uber den LEB




Standortabhangige Auslegung —
optimiert an Klimazone

Zone 1
Warmes Tiefland, Kistengebiete

Zone 2

Vorherrschendes Kontinentalklima
mit vermehrten Kalteperioden und
héhenabhangigen Mikroklimazonen

Zone 3

Hohenlagen der Mittelgebirge
und Alpen mit teilweise langen
Kalteperioden

Auslegung

1. Kundenseitige Projektinformationen
(Art/Nutzungsform des Gebaudes,
Heiz-/Kuhllasten)

2. Berucksichtigung der klimatischen
Standortbedingungen

3. Kundenspezifische Winsche
(z. B. mehr Speicherkapazitat fur Power2Heat)

Vorteile
Standardisiertes System mit vorgefertigten
Modulen nach dem Baukastenprinzip und

trotzdem anpassbar an die individuellen
Bedurfnisse der Kunden.

12 | Luft-Eisspeicher Bogl



Auslegung im Standortvergleich
bei gleichen Gebaude- und Kundenanforderungen

(Vergleich Zone 1 zu Zone 3)

Beispiel Zone 1

GemaBigtes Klima und beispielhafte
Kundenanforderungen halten den

Anteil von Luft zu Eisspeichern in Waage,
deshalb werden hier drei kombinierte
Warmequellen benétigt.

Kombinierte Warmequelle

Beispiel Zone 3

Das alpine Klima fiihrt zu mehr und lange-
ren Kalteperioden. AuBerdem mochte der
Kunde in diesem Fall StromUberschisse im
Power2Heat-Verfahren einlagern.

Zusétzliche Eisspeicher fiir die langeren
Kélteperioden + Power2Heat

Fazit

Betrachtet man die Ergebnisse der beiden
Standorte, fallt auf, dass sich bei gleich-
bleibenden Anforderungen mit einem
Standortwechsel unterschiedliche Projek-
tierungsszenarien ergeben!

L=3113



Komfort von morgen aus einer Hand

Der Luft-Eisspeicher Bogl ist mehr als nur ein Warme-
lieferant. Durch standardisierte Produkte und Schnittstellen
ist eine Integration in unterschiedlichste Gebaudearten
kinderleicht. Der modulare Ansatz sorgt dafur, dass die
Komponenten werkseitig vorgefertigt angeliefert werden.

Dadurch kann das System in kurzen Abstanden nach
dem Plug-and-Play-Prinzip eingebaut und angeschlossen
werden. Das standardisierte Hydraulikschema senkt die
Planungskosten und verwandelt die Anlage in ein echtes
Multitalent.

Systemgrenze system-
schnittstelle
e 2
auBen innen
=

Warmequellen, standardisierte Wérme-  Warmemengen- Pufferspeicher

kaskadierbar Hydraulikstation pumpe zahler
N J
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Leistungsbereiche im Uberblick

Produktion

Nach der Anlagenprojektierung erfolgt die werkseitige
Fertigung der Anlagenkomponenten. Hierbei steht der
Qualitatsanspruch an die Produkte an vorderster Stelle.
Die modularen Einzelkomponenten werden werkseitig
vorgefertigt und ermdéglichen eine effiziente und zeit-
gerechte Montage.

Montage

Die Montage der Anlage erfolgt durch geschultes Personal
aus den jeweiligen Fachbereichen. Als Generalunternehmer
sorgen wir dafir, dass alle Komponenten termingerecht
geliefert und die anfallenden Leistungen bis zur Inbetrieb-
nahme koordiniert werden. Dazu zahlt auch die Unter-
stltzung beim Einholen einer wasserrechtlichen Genehmi-

gung.

Service (optional)

Auch nach der Inbetriebnahme kiimmern wir uns um lhre
Heizungsanlage. Ob aus der Ferne oder vor Ort, Ihre Neuin-
vestition wird langfristig und professionell von uns betreut.
Der jahrliche Anlagencheck gibt Ihnen eine Rtickmeldung
Uber deren Zustand. Wir helfen Ihnen im Falle von Schaden
oder bei Uberprifungen durch die Behérden. Eine Fernwar-
tung kann ebenfalls zusatzlich gebucht werden, um eine
schnelle Stérungsbeseitigung zu gewahrleisten.
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Pilotprojekt Eloona

Unser Pilotprojekt nutzt den Luft-Eisspeicher Bogl, um

ein Burogebaude mit angeschlossener Produktions- und
Lagerhalle im Niedertemperaturbereich bei der Firma Eloona
GmbH zu temperieren. Dabei kommt eine Flachenheizung
bzw. Betonkernaktivierung zum Einsatz, bei der Rohrleitungen
in Boden- und Deckenplatten des Gebaudes als Heiz- bzw.
Kuhlflachen dienen. Dies ermdglicht eine effiziente Warme-
abgabe bei niedrigen Vorlauftemperaturen. Flachenheizung
und Flachenklhlung sind insbesondere bei groBen Objekten
wie unserem Bilrogebaude von groBer Bedeutung, da sie
eine gleichmaBige Temperaturverteilung gewahrleisten und
somit ein angenehmes Raumklima schaffen kdnnen. Dartiber
hinaus tragen sie zur Energieeffizienz bei und kénnen die
Betriebskosten senken.

Die Eloona GmbH ist ein innovatives, dynamisches und 6kolo-
gisch orientiertes Unternehmen, das technische Drahtgestricke
far die Filter-, Umwelt- und Verfahrenstechnik herstellt.

Zahlen und Daten

m 160 kW Heizlast

® ca. 120 kW Kuhllast

m Nettogrundflache ca. 2.000 m2

m acht Warmequellen, eine standardisierte Hydraulikstation,
zwei Erdwarmepumpen von Waterkotte

m Arbeitszahl in Heizperiode 2022/2023: 4,4

m erwartete Arbeitszahl in Kiihlperiode: 6

18 | Luft-Eisspeicher Bogl







Windenergie

Betriebsfuhrung/Wartung

i
Freiflachen-PV

Netzanschluss

Floating-PV

Energiespeicher

Eas
Aufdach-PV -®

Lade-Infrastruktur
Windenergie

Luft-Eisspeicher Bogl
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Netzeinspeisung

Vermarktung Stromborse

Netzanschluss

Umspannwerk

Verbrauchssteuerung

Betriebsfiihrung/Wartung

|
¥

Energiespeicher

Freiflachen-PV

Smarte Energiezelle

Die smarte Energiezelle von Max B&gl vereint verschiedene
erneuerbare Energiequellen wie Warmepumpen, Photo-
voltaik und Windstrom in einem Gesamtkonzept. Unsere
Firmengruppe steht Ihnen als Experte fur die Konzeptionie-
rung zur Seite und sorgt fur eine optimale Integration der
verschiedenen Komponenten.

Besonders wichtig ist dabei auch die sinnvolle und effiziente
Nutzung des Uberschussstroms aus erneuerbaren Energien.
Die Energiezelle erméglicht hierbei eine Lastverschiebung
Uber verschiedene Speichermoglichkeiten, wie den Luft-
Eisspeicher Bogl (Power-to-Heat) und Batteriespeicher.

Durch diese intelligente Steuerung der Energieversorgung
wird nicht nur die Nachhaltigkeit geférdert, sondern auch die
Unabhéangigkeit von konventionellen Energiequellen gestarkt.
Die smarte Energiezelle ist somit eine zukunftsfahige Losung
fur eine effiziente und nachhaltige Energieversorgung.
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Klimaexperte fir Blro-, Industrie- und Wohnkomplexe

Quartierslésung mit Luft-Eisspeicher Bogl

Willkommen im Wohnquartier der Zukunft! Unsere innovati-
ven Energiekonzepte und Produkte sorgen fur eine umwelt-
freundliche und effiziente Beheizung bzw. Kiihlung lhrer

Gebaude. Im Falle eines kalten Nahwarmenetzes erfahrt das

System dabei sogar noch Warmezugewinne aus dem Erdreich.

Uber ein Rohrleitungsnetzwerk wird die Umweltwérme zu
einer Technikzentrale geleitet. Dort wird die Energie mit-
tels einer Warmepumpe in angenehme Raumtemperaturen
umgewandelt. So sparen Sie nicht nur Kosten, sondern auch
CO,-Emissionen. Gemeinsam gehen wir den Schritt in eine
nachhaltigere Zukunft.

22 | Luft-Eisspeicher Bogl

Mehrfamilienhauser

Mit unserem innovativen Warmepumpensystem kdnnen
auBerdem Mehrfamilienhauser auf besonders effiziente
Weise mit Warme und Trinkwarmwasser versorgt werden.
Unser modulares System ist speziell auf die Anforderungen
von Mehrfamilienhdusern ausgelegt und ermdéglicht eine
individuelle Abrechnung der Warme pro Wohnung tber
Wohnungsubergabestationen. Dartber hinaus setzen wir
auf dezentrales elektrisches Erhitzen des Trinkwarmwassers,
welches den ersten Temperaturhub der Heizung nutzt und
somit besonders nachhaltig ist.

Vorteile auf einen Blick

m systemibergreifender Ansatz (mit autarker Versorgung)

m Energiemanagementsystem: Lastverschiebung von
Stromuberschissen

m schnelle Amortisation

m Heizen/KUhlen Uber ein System maoglich

m individuelle Heizung/KlUhlung pro Gebaude

m kaltes Nahwarmenetz ohne Warmeverluste

m keine Vor-Ort-Emissionen



Industrie-/

Photovoltaik

Z

(kaltes)
Nahwéarmenetz

gt

Luft-Eisspeicher Bogl

Batteriespeicher
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Innovationen schreiben Geschichte

Unsere Produkte vereinen hdchste Qualitat, bewahrtes Mit unserer langjahrigen Erfahrung sowie unserem Know-
Know-how und visionare Ideen. Gestalten Sie mit uns how im Bereich der erneuerbaren Energien gehen wir indi-
gemeinsam die Energiezukunft. viduell auf die Bedurfnisse unserer Kunden ein.

Mit dem Luft-Eisspeicher, dem Hybridturm und der Als Tochterunternehmen der Firmengruppe Max Bégl ge-
Wasserbatterie haben wir innovative Produkte geschaffen, héren wir zu den Top 10 der deutschen Bauindustrie. Mit
die weltweit einzigartig sind. Umfangreiche Serviceangebote, Uber 6.500 spezialisierten Mitarbeitenden an 40 Standorten
wie die Direktvermarktung von Strom aus EEG-Anlagen, weltweit, einem Jahresumsatz von Uber 2,6 Mrd. Euro und
die Betriebsfihrung oder die gesamte Projektrealisierung, einer mehr als 90-jahrigen Bauindustriegeschichte sind wir
erganzen unser Leistungsspektrum. bestens fur die Zukunft aufgestellt.
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